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Abstract

STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics) education aims to
blend various courses through interdisciplinary cooperation at the secondary level.
When we look at the STEM education and course materials given to teachers in
Turkey, it is observed that they are insufficient for branches such as Technology and
Design, Turkish and English, where they focus on science and mathematics
branches. This indicates that teachers from different branches should cooperate more
among themselves. The use of creative processes that prioritize active participation
of students and design methods that support these processes for different purposes in
education is increasing; From this point of view, design is one of the most important
fields that will contribute to interdisciplinary education. This study uses the design
thinking approach for secondary school teachers from different disciplines to
develop and implement STEM activities. The aim of the research is to investigate
the effects of design thinking approach on STEM education. In order to test the
design thinking method developed within the scope of the research, a workshop was
held with 16 teachers in 2022 and a STEM activity study was conducted with the
students. Co-design workshops were organized with 6 teachers and 5 different
branch teachers, as well as a researcher-designer, and in these workshops, the
teachers prepared a lesson plan for STEM activities with Design Thinking Approach
for 5th, 6th and 7th grade students using the developed method. These lesson plans,
which were prepared afterwards, will be applied in different class groups in a class
of 25 people and a design has been revealed by the students. This study will deal
with the analysis and evaluation of data obtained from co-design workshops, focus
group, group interviews, individual interviews, instant messaging with mobile
device and observations. Findings from the research will show that the application of
the design thinking approach in STEM education offers solutions to the challenging
aspects of STEM education, such as the collaboration of teachers, the blending of
disciplines, and the development and implementation of a STEM activity plan
appropriate for the level of students. This study is to design and implement STEM
activity with Design Thinking Approach with Teachers and Students suitable for
secondary school level.
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Developing STEM Activities with Design-Focused Thinking
Approach

Anahtar Ozet

Kelimeler STEM (Fen, Teknoloji, Mithendislik ve Matematik) egitimi, ortadgretim diizeyinde
Tasarim Odakll  disiplinler arasi isbirligi yaparak cesitli derslerin harmanlamasmi amaglamaktadir.
D'_iivsiinm'e, Tiirkiye‘de ogretmenlere verilen STEM egitimlerine ve ders materyallerine
Ogrendi, bakildiginda bunlarin fen bilimleri ve matematik branglarina odaklandiklar:
Tasarim, STEM. Tepnoloji ve Tasarm, Tirkge, ingilizce gibi branslar igin yetersiz kaldiklari
gozlenmektedir. Bu durum, farkli branslardan 6gretmenlerin kendi aralarinda daha
fazla isbirligi yapmalar1 gerektigine isaret etmektedir. Ogrencilerin etkin katilimini
onceleyen yaratici silireglerin ve bu siiregleri destekleyen tasarim metotlarinin
egitimde farkli amaglar i¢in kullanimi giderek artmaktadir. Bu agidan bakildiginda
tasarim, disiplinlerarasi egitime katki saglayacak en 6nemli alanlardan bir tanesidir.
Bu calisma, farkli disiplinlerden ortaokul O6gretmenlerinin STEM etkinligi
gelistirmeleri ve uygulamalart igin tasarim odakli diisiinme (TOD) yaklagimini
kullanmaktadir. Arastirmanin amaci, TOD yaklasiminin STEM egitimi iizerindeki
etkilerini arastirmaktir. Arastirma kapsaminda gelistirilen tasarim odakli diigiinme
yontemini test etmek amaciyla 2022 Yilinda 16 6gretmen ile galistay yapilmis ve
ogrenciler ile STEM etkinlik ¢aligmasi yapilmistir. 16 6gretmen ve 5 farkli brans
Ogretmenlerinden ayrica bir arastirmaci-tasarimer ile ortak-tasarim galistaylart
diizenlenmistir ve bu caligtaylarda 6gretmenler, gelistirilen yontemi kullanarak 5, 6
ve 7. smif Ogrencileri i¢cin Tasarim Odakli Diisiinme Yaklasimi ile STEM
etkinlikleri i¢in ders plani hazirlamistir. Sonrasinda hazirlanan bu ders planlari, 25
kisilik bir sinifta farkli sinif gruplarinda uygulanacak ve 6grenciler tarafindan ortaya
bir tasarim g¢ikarilmigtir. Bu calisma, ortak-tasarim c¢alistaylari, odak grup, grup
goriismeleri, bireysel goriismeler, mobil cihazla anlik mesajlagsmalar ve
gozlemlerden elde edilen verilerin analizini ve degerlendirmesini ele alinacaktir.
Aragtirmadan elde edilen bulgular, TOD yaklasiminin STEM egitiminde
Makale Gegmisi tl}y/gulapmgsmm,‘ t')gretmenlerin isbirligi yapmas, disipl‘ink.rin hgrmanlanmam ve
Alinan Tarih ogrencilerin seviyesine uygun STEM etkinligi plan1 gelistirilmesi ve uygulanmasi
29 Aralik 2022 ~ gibi STEM egitiminin zorlu yanlarina ¢oziimler sundugunu gosterecektir. Bu
Kabul Tarihi caligma, ortaokul seviyesine uygun Ogretmen ve Ogrenciler ile birlikte Tasarim

07 Nisan 2023 Odakli Diisiinme Yaklasimi ile STEM etkinligi tasarlamak ve uygulamaktir.

1. Giris

Tasarimcilar toplumlari, ortamlari, hizmetleri ve sistemleri tasarlamaya basladilar;
ayrica tasarimcilarin, diger disiplinlerle ilgili sorunlar disiplinler arasi, isbirlikci
bir ortamda, uzlastirici veya kolaylastirici olarak hareket ederek c¢ozmeleri
beklenmektedir. Tasarimcilarin katkida bulundugu alanlardan biri de egitimdir.
Egitimde tasarim odakl diisiinme yaklasimi; miifredat tasarimi, 6gretim tasarimi
ve sinif tasarimi gibi bir¢ok alanda kullanilmaktadir (IDEO, 2012; K12 lab network,
nd; REDlab, nd; Carroll, 2014; Teacher Guild, nd; Cisneros, 2013). Egitimde
o0gretmenlerin etkinlikleri de tasarim etkinlikleri olarak algilanmaya baslanmis
(Brown ve Edelson, 2003) ve tasarimcilar egitimciler i¢in rehber olarak kabul
edilmistir (McFadden, 2015). K-12 egitiminde STEM ve STEAM gibi yaklasimlari
iceren entegre egitimi tanitmak icin baz1 girisimler olmustur. STEM, kisaltmasi
bilim, teknoloji, mihendislik ve matematigin ilk harflerini temsil ederken,
STEAM'daki “A” sanati temsil eder. Moore vd. (2014) entegre STEM egitimini
“Bilim, teknoloji, miihendislik ve matematigin dort STEM disiplininin konular ve
gercek diinya problemleri arasindaki baglantilara dayanan tek bir sinif, {inite veya
ders halinde birlesmesi” olarak tanimlamaktadir (s.4). Buna gére STEM, bu dort
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disiplini ayr ayr1 6gretmek yerine disiplinler arasi bir sekilde biitiinlestirmektedir
(Akgindiz vd., 2015). Ancak uluslararasi literatirde STEM egitimine tim
disiplinleri dahil etme egilimi vardir (Plaza, 2004; circerty, 2013). Literatiir ayrica
disiplinler arasi, ¢ok disiplinli gibi entegrasyon tiirlerinden de bahsetmektedir
ancak literatiir, disiplinleri biitlinlestirmek i¢in bir rehber 6nermemektedir. Ayrica,
STEM egitimi, Ogrenen dizeyiyle uyumlu olmayan STEM etkinliklerinden
muzdariptir (Carter, 2013). Literatur ayrica 6gretmenlerin isbirligi, idari destek
ihtiyacin1 da vurgulamaktadir (Margot & Kettler, 2019) ve STEM egitiminin
uygulanmasi i¢in ebeveynlerin STEM anlayisini insa etmektedir (Carter, 2013).

Tirkiye'de STEM (Tiirkge'de FeTeMM olarak adlandirilir) etkinlikleri esas olarak
bazi 6zel okullarda diizenlenmistir ve STEM arastirma merkezleri baz1 ¢alistaylar
diizenlemistir. Milli Egitim Bakanligi (MEB), STEM egitiminin 6nemini ve ulusal
mifredatin STEM'e uyarlanmasina acil ihtiya¢ oldugunu gostermek icin 2016
yilinda bir STEM egitim raporu hazirladi. Bu raporda, 6grencilerin Bilim, Teknoloji,
Miihendislik ve Sanat alanlarinda disiplinler arasi bir bakis acis1 kazanmalarini
saglamak icin STEM egitimine tiim disiplinlerin dahil edilmesi 6nerilmektedir
(Milli Egitim Bakanligi, 2016, s.30). Su anda, STEM egitimi icin genisletilmis bir
ulusal miufredat bulunmamaktadir. Milli Egitim Bakanligi, STEM egitiminin sadece
4. siniftan 8. sinif fen egitimi miifredatinda (MEB Fen egitimi miifredati, 2018) ve 7.
ve 8.siniflarda teknoloji ve tasarim dersi mifredatinda (MEB Teknoloji ve tasarim
kursu miifredati, 2018). Ancak diger disiplinlerde herhangi bir degisiklik olmadi.
Akgiindiiz vd. (2015) K-12 ve lzeri egitim diizeylerinde yetersiz STEM egitiminin
nedenlerini tartismakta ve en kritik eksikliklerin miifredat entegrasyonu,
disiplinler arasi isbirligi, yetersiz uygulama, egitmen niteligi, 21. yiizy1l becerileri
ve STEM kurslarinin eksikligi oldugunu belirtmektedir. K-12 egitiminde STEM
programlarn ile ilgili olarak Akgiindiiz ve ark. (2015) fakiilteler ve bdliimler
arasinda ve farkl disiplinlerden ve yiiksek ve K-12 egitiminden Ogretmenler
arasinda disiplinler arasi isbirligini 6nermektedir. Ustu (2019) ‘ya gore, belirli bir
sinif seviyesi icin hazirlanan hazir bir etkinlik, belirli bir bolge, okul tesisleri,
Ogrenciler veya oOgretmenlerin uygulama anlayisi i¢cin uygun olamaz. Bu
ogrencilerin akademik ve sosyal dilizeyleri ve okul baglami dikkate alinarak STEM
etkinlikleri hazirlamanin énemini daha da vurgulamaktadir. Yerel ve uluslararasi
literatiiriin incelendiginde, bir rehberin; 6gretmenleri disiplinleri entegre etme ve
STEM egitimini yuriitmek i¢in uygun bir 6grenci dizeyinde bir STEM etkinligi
olusturma konusunda destekleyebilecegini ve karsiliginda 6gretmenler arasindaki
disiplinler arasi isbirligini kolaylastirabilecegini gostermektedir.

Tasarim Odakli Diistinme (DT) yaklasimi, IDEO'nun ¢abalariyla popiilerlik
kazanmistir (Brown, 2008). DT tasarimcilar i¢cin yeni bir terim olmasa ve
1960'larin sonlarinda DT'nin

kullanimi Simon ile baslamis olsa da, DT yaklasimi son yirmi yilda K-12 egitiminde
kullanilmistir. Cogunlukla egitimdeki cesitli zorluklar: ele almak i¢in kullanilmistir
(Tran,

2017). Ozellikle miifredat tasarimi (IDEO, 2012), 6gretim tasarimi (Brown ve
Edelson, 2001), 6grenme ortami tasarimi (Design Council, 2005), 6grencilerin
becerilerinde gelisme (d.loft STEM) gibi ¢ok sayida uygulama alanina sahiptir ve
egitim kurumundaki érgiitsel degisimdir (De Campos, 2014). ilgili literatiire gére
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egitimde DT yaklasiminin kullanilmasi 6grencilere 6grenmelerinde ve
Ogretmenlere 6gretimlerinde sayisiz fayda saglayabilir (Tran, 2017).

Bu c¢alismada, DT yaklasiminin STEM egitiminin zorluklarina cevap verme
potansiyeline sahip oldugu onerilmektedir. Bu a¢idan DT yaklasimi, isletme,
tasarim, mihendislik ve sosyal bilimlerin entegrasyon noktasi olarak
tanimlanmasindan dolay1 ¢esitli disiplinlerin STEM egitimine entegrasyonunu
saglayabilir (Leifer, & Steinert, 2014) ve bilim, teknoloji ve miihendislik ile
iligkilidir (Catterall, 2013). Dahasi, DT yaklasimi, insan merkezli dogasi nedeniyle
o0gretmenlerin 6g8rencilerin ihtiyaclarina géore STEM etkinliklerini gelistirmelerine
yardimci olabilir. Bu 6zellik, STEM egitiminin 6grenci merkezli 6zelligi (Walker vd.,
2018) ve genel olarak egitimin “daha genis insani amag” (s. 277)’ yle de uyumludur
(Foshay, 1991). DT yaklasimi, isbirligi ve derinlemesine diisiinmeyi iceren
pedagojisi sayesinde farkli disiplinlerden o6gretmenler arasinda isbirligini
kolaylastirmak i¢in de kullanilabilir (Catterall, 2013). Keane ve Keane (2016),
bilimin “hangisini” aradigini, tasarimin ise “hangisini” birden ¢ok ¢6ziime ulasmak
icin bircok olasilia bakarak arastirdigini belirtmektedir. DT yaklasimi, yaratici
problem ¢ozme siireci nedeniyle STEM zorluklarini ¢6zmek i¢in bir problem ¢6zme
yontemi olarak islev gorebilir (Catterall, 2013).

2. Arastirma Metodolojisi

Bu tez, tasarim odakli diisiinme (DT) yaklasiminin STEM etkinliklerinin ortaokul
ogretmenleri tarafindan gelistirilmesi ve uygulanmasi1 amaglanmistir.

Bu c¢alismanin amaci, tasarim odakhh diisinme yaklasiminin nasil
uygulanabilecegini anlatmaktir. Ayrica STEM egitimine katkida bulunur ve
asagidaki sorulara cevap arar:

Arastirma Sorusu: Tasarim odakli diisiinme nasil ve ne él¢iide yaklasiyor?

Ogretmenlerin 5, 6 ve 7. smiflar igcin STEM etkinlikleri gelistirmesini ve
uygulamasini destekliyor mu?

Alt soru 1: Tasarim odakl diisinme yaklasimi, STEM etkinliklerinin gelistirilmesi
ve uygulanmasi icin Ogretmenler arasinda isbirligini nasil ve ne dlglide
destekliyor?

Alt soru 2: Tasarim odakli diistinme yaklasimi, 6gretmenlerin ¢esitli disiplinleri
STEM etkinligi tasarimina ve uygulamasina entegre etmesini nasil ve ne ol¢iide
destekliyor?

Alt soru 3: Tasarim odakl distinme yaklasimi, 6gretmenlerin belirli bir 68renci
seviyesinin ihtiyaclarina uygun STEM etkinliklerini gelistirmesini ve uygulamasini
nasil ve ne dlciide destekler?

Calisma, eylem arastirmasi, vaka calismalari, ortak tasarim atélyeleri, odak grup
goriismeleri, bireysel goriismeler ve gozlem dahil olmak iizere nitel arastirma
yontemlerini kullanir.

Bu bolimde, arastirma tasarimina genel bir bakis, genel prosediirler
aciklanmaktadir. Arastirmanin yuritilmesi, veri toplama yontemlerinin
aciklanmasi ve analiz prosediirleri agiklanmaktadir.

4 Erden, O., Aykurt, F., Eldem, C. & Sahin, C. (2023). Developing STEM Activities with
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2.1. Vaka Calismasi

Bu calismada, Kesif Calismasi ve Ana Calismanin 6rneklemin yer aldigi bir vaka
calismasi yaklasimi benimsenmistir. Creswell’e (2009) gore, bir vaka ¢alismasinda
etkinlik, stireg, belge veya konular ayrintili olarak ele alinir. Yildirim ve Simsek
(2016) bir vaka calismasi tasariminin, ne zaman, neden ve nasil sorulari icerdigini
belirten davay1 derinlemesine inceler. Bir vaka ¢alismasi bir fenomeni arastirabilir
bir veya daha fazla ayarda uzun bir siire boyunca (bhattacherjee, 2012) ve ayrica
daha net bir anlayis icinde gercek ortamlarda gercek insanlarin 6rnek sunar
(Cohen, Manion Ve Morrison, 2007).

Vaka calismalari, orgiitsel ve sosyal c¢alismalarda kapsamli bir sekilde
kullanilmaktadir (Hartley, 2012, s.323). Avantajlarindan biri, asina olmaktir ve
etkilesimleri veya neden-sonuc¢ iliskilerini gercek baglamda belirleme ve
gozlemlemedir (Cohen, Manion Ve Morrison, 2007). Diger bir avantaj ise
arastirmanin sorular1 sorusturma sirasinda degistirilebilir veya degistirilebilir
sorular alakasiz olarak kabul edilir (Bhattacherjee, 2012). Bir vaka ¢alismasi da
yeni veya ortaya cikan siirecleri veya davranislar1 arastirirken faydal olabilir
(Hartley, 2012, s. 325).Avantajinin yani sira, aynt zamanda bir zayifhik
vakasidir. Bu ¢ogunlukla diger tiim yontemler i¢in bir sorun olsa da kontrol grubu
olmadig icin kesintinin gecerliligi zayif olabilir, 6znel kanitlara sahip oldugu i¢in
bir vaka c¢alismasi da olabilir. Ayrica, tek bir ayardan diger durumlara genelleme
baglamsal olmaktan kaynaklanmistir (Bhattacherjee, 2012).

Vaka ¢alismalarinda, ¢oklu veri toplama yontemleri kullanilabilir. Gozlem, gértisme
ve odak grubu.Bu yontemlerden ayar1 anlamak icin bir¢ok arastirmact bu
kombinasyonu kullanmaktadir (Hartley, 2012) ve aralarinda iiggenleme yapmak
kanitlarin gecerliligi ve giivenilirligi icin ¢oklu kaynaklar ve ydntemlerdir. Ne
zaman iki farkli veri tiiri benzer bulgular sunar, bu veriler dikkate alinabilir
(Moore, Lapan ve Quartaroli, 2012). Nitel analiz ve kodlama vaka ¢alismalarinin
gelistirilmesi ve sunulmasi icin de faydalidir (Creswell, 2009) - ayrintih
aciklamalar : (ibid, s. 189). Bir vaka calismasinda, veri toplama ve analiz ideal
olarak ayni anda gerceklestirilir (Moore, Lapan ve Quartaroli, 2012). Yazarlar
(Moore, Lapan &amp; Quartaroli, 2012), hissenin makaleler (1995, 2006), vaka
calismalar agisindan ikiye ayrilir amaclar; i¢sel ve enstriimantal vaka ¢alismalari.

icsel vaka ¢alismalari, siireci ilgili paydaslara veya baskalarina sunmak icin hali
hazirda incelenmekte olan vaka ile ilgilenmektedir (s. 246) . Enstriimantal vaka
calismalar1 , yeni teoriler olusturmak veya bulgular1 iggenlestirerek,
karsilastirarak veya sorgulayarak mevcut olani desteklemek icin davanin
sonuglarini kullanir. Ayrica iki tiir vaka ¢alismasi vardir: tek ve coklu. Tek vaka
calismalari, vakanin bir 6rnegi veya bir kismi kullanilarak tek bir sitede
gerceklestirilir. Cok sayida vaka c¢alismasinda, ¢ok sayida ornek vaka bir
karsilastirma yapmak i¢in ayni sitede veya birden fazla sitede arastirilmaktadir
(Moore, Lapan ve Quartaroli, 2012).

Vaka ¢alismalarinin ¢ogu alti haftadan tli¢ aya kadar siirebilir, ancak bazilar alti
aydan bir yila kadar yapilabilir ve uzunlamasina bir vaka olarak adlandirilabilir
calismalar (Moore, Lapan ve Quartaroli, 2012). Tek bir vaka ¢alismasi veya birden
fazla vaka calismasina arastirmaci karar vermelidir. Birinde haftalar veya yillar
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gecirmek tek bir vaka calismasinda organizasyon, arastirma hakkinda yararh
veriler tretebilir. Bu arastirma tiirii, arastirmacidan bu yana baska bir ¢alisma
yaparak gii¢clendirilebilir vaka igcinde bir karsilastirma yapmak icin bir firsat
olabilir (Hartley, 2012).

Bu c¢alismada, vaka c¢alismasi yaklasiminin uygulanmasi uygun gorilmustir.
Arastirmacinin dahil oldugu, Tasarim Odakli Diisiinme Yaklasimi ile STEM
Etkinlikleri gelistirme uygulamasinda birden fazla veri toplama araci ve kaynagi
belirli bir stire kullanilmistir. Vaka calismalarindan bu yana c¢esitli yontemler
kullanmak ve yeni siire¢lere odaklanmak i¢in uygundur. Buna gore, bu konuda iki
tek vaka calismasi (CS) yapilacaktir. Calisma, asagidaki gibi:

Tablo 1. Bu calismada yapilacak vakalar

Kesif Arastirmasi Ana Calisma

Asama 1: Ogretmenlerle birlikte bir
Tasarim Odakli Yaklasim ile STEM etkinlik
plani tasarlama

Asama 1: Okul midiirleri ile gériismeler
yapmak

Asama 2: Ogretmenlerin bireysel veya
takim 6gretimi yoluyla 6grenciler ile
disiplinlerarasi dersler yiiriitiilmesi

Asama 2: STEM ile ilgili Ogretmenler ile bir
calistay yapmak(5 Giin)

Asama 3: Ogretmenlerin Tasarim Odakh
Diisiinme Yaklasimi ile STEM ders plani
aktivitesini sinifta uygulamasi

Asama 4: Ogretmenler 6grenciler ile birlikte
bir Tasarim Odakli Dlistinme Yaklasimi ile
STEM Etkinligi

Asama 5: Ogretmenler 6grencilerle odak
grup calismasi yapma

Asama 6: Okulun bilim fuarinda STEM
etkinliginin sonugclarini sergilemek

Atolye calismasi sirasinda DT yaklasimini bir ara¢ olarak kullanarak STEM
aktivitesini tasarlamak ana iki ortak tasarim atolyesi gerceklestirildi. Ayrica, iki
etkinlik calismasinda vakalar STEM etkinlikleri ve derslerle ilgili 6grenciler
calismanin basarisini degerlendirir. Bu baglamda, ¢alismalar i¢in alt1 aydan fazla
bir stire gecirildi. Arastirmay1 giiclendirmek i¢in ana ¢alismalarda birbirini izleyen
iki vaka; sonuc¢ olarak, bu iki olgu uzunlamasina vaka calismalar1 kapsaminda
degerlendirildi.

2.2. Eylem arastirmasi

O’leary (2004), eylem arastirmasini eylemi takip eden bir arastirma stratejisi
olarak tanimlamaktadir ve dongiisel ve katilimci bir slirecle entegre sekildedir (s.
139). Ayrica eylem arastirmasi siire¢, sonu¢ ve uygulama arasinda bir baglanti
gorir. McNiff ve Whitehead’e (2002) gore, eylem arastirmasi uygulayici arastirma,
uygulayici liderligindeki arastirma, uygulayici tabanli arastirma olarak adlandirilir
veya kendi kendini yansitan uygulama, uygulayici tarafindan kendisi tarafindan
yuriitiildigi icin uygulamalarini arastirir, hareket eder, yansitir ve gelistirir. Eylem
arastirmasi sunlar1 amaglamaktadir; siirekli degerlendirerek belirlenen sorunlara
uygun c¢ozimler gelistirmek ayrica veri ve bu kanunu degistiren calistirmaya
baslamadan o6nce yansimalar1t goz oOniine almaktir (O’leary, 2004). Egitimde,

6 Erden, O., Aykurt, F., Eldem, C. & Sahin, C. (2023). Developing STEM Activities with
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arastirma tasarimlari arasinda, eylem arastirmasi en uygulamaly, pratik tasarimdir
(s. 576) ve egitimi gelistirmek niyetinde bir okulda veya egitim ortaminda pratik
yapilmalidir (Creswell, 2012). DT yaklasimina benzer sekilde, eylem arastirmasi
isbirlikci, yinelemeli ve dinamik bir siire¢ olan arastirmaci, sorunu daha da ileri
gotirebilir veya geri goturebilir. Yeni bir eylem planinin ardindan ¢6ziim, bir
eyleme yansima veya yeni bir eylem gelistirme ve veri toplamadir (Creswell,
2012).Bu nedenle eylem sireci arastirma esnek ve siireklidir ayrica icinde
ilerledikce degistirilebilir bir sorunu ¢ézmek icin aragtirma gerekir. Universite
arastirmacilari, 6gretmenler, 6grenciler veya veliler ayrica eylem arastirmasina
katilanlardir (Creswell, 2012). Bundan baska, eylem ve yansima, eylem
arastirmasinda ¢ok dnemlidir, ¢linkii 6grenme eylemi etkiler ve eylem 6grenmeyi
etkiler (McNiff &amp; Whitehead, 2002, s. 89). Bu nedenle, aktiviteyi yapmak ve
baskalariyla 6grenmek 6nemlidir. Ogrenme siirecini gdstermek icin bir rapor
hazirlayin (McNiff &amp; Whitehead, 2002) ve bir sorunu ¢ézmek icin bir plan
gelistirin (Creswell, 2012).

Eylem arastirmalarinda ¢ogunlukla nitel arastirma yontemleri
kullanilmaktadir. Uygulayici sunlar1 yapabilir ayrica, bu siirecte nesnel ve
onyargisiz olarak veri toplamak icin bir ara¢ olmay: saglar (Yildirnm &Simsek,
2016).

Bununla birlikte, yliksek kaliteli bir eylem arastirmasi ¢alismasi icin birden fazla
kaynaktan veri toplamak tavsiye edilir (Creswell, 2012). Eylem arastirmasinda
veriler, saha notlari, roportajlar, tartismalar veya sesli goriismeler gibi farkh
sekillerde  toplanabilir = (McNiff ve  Whitehead, 2002).Ayrica eylem
degerlendirilebilir, sizin veya bagskalarinin eylemleri izlenebilir (McNiff ve
Whitehead, 2002). O’leary (2004) gore, eylem arastirmasi asagidakilere sahip
dongitisel siirectir (Sekil 1).

observe

(research/
data collection)

act reflect
(implementation) (critical reflexivity)
\ plan 4___’/
(strategic
action ptan)
:bserve e
o e =1 e
- -
act reflect
- \ ;
— plan \ -
\
\
observe —
e e
act refiect
- \ -

Etc.

Sekil 1. Eylem arastirma dongiileri (O’leary, 2004, s. 141).

e Observe step adiminda, bir seyi anlamak i¢in arastirma yapilir ve veri
toplanir. Bu bolim ayni zamanda bir literatiir taramasi da icgerebilir
(Yildirim ve Simsek, 2016).

e Reflect adiminda, istenilen konuya veya soruna karar verilir elde edilen
veriler analiz edilerek ve yorumlanarak degistirilir veya ¢oziiliir.
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e Bu bolimde problem ve arastirma sorularini tanimlanabilir (Yildirim ve
Simsek, 2016).

e Plan adiminda, analizi g6z Oniinde bulundurarak bir eylem plam
gelistirilebilir.

e Actadiminda, eylem planini uygulanir.

e Tim verileri topladiktan sonra, degerlendirmek i¢in uygulama analiz edilir
ve elestirilir.

ilk adim eyleme ve gelistirilen plana devam edip edilmeyecegine karar vermek
veya lzerinde bir degisiklik yapmaktir (Dick, 1993, O’leary, 2004).

Bu calismada, eylem arastirmasinin asagidaki nedenlerden dolayr uygulanmasi
uygun gorilmustir. STEM etkinlik tasarimi ve uygulamasi i¢in egitim alaninda
arastirma yapmak ve bir arag¢ olarak DT yaklasimi gelistirmek gerekir. Arasindaki
ortak ozellikler disiplinler arasi tesvik acisindan DT yaklasimi ve eylem arastirmasi
isbirligi, kendini yansitma ve yinelemeli siire¢ de bu karari destekler. O’leary nin
(2004) eylem arastirma siirecinin dért asamasina dayanarak arastirma, Tablo 2’ de
sunulan dongtilere sahiptir.

Tablo 2. Bu ¢alismada yiiriitiilen eylem arastirmasi dongiileri

Alan
Cahsmasi Ana Calisma
Eylem
Arastirmasi Observe Reflect Plan Act
Dongiileri
Ogretmenlerle Ogretmenlerin
L birlikte bir bireysel veya takim
. Gelistirme AV
Kesif Tasarim Odakl Ogretimi yoluyla
Tasarim . % g
Arastirmasi Yaklasim ile STEM ogrenciler ile
Arastirma L AR
etkinlik plan disiplinlerarasi
tasarlama dersler yiiriitilmesi
Ogretmenlerin
Okul STEM ile ilgili Tasarim Odakl Ogretmenler ve
miidiirleri  Ogretmenler ile Disiinme ogrenciler ile birlikte
ile bir ¢alistay Yaklasimi ile STEM  bir Tasarim Odakli
goriismeler yapmak (5 ders plani Diisiinme Yaklasimi
Dongtilerin yapmak Glin) aktivitesini sinifta ile STEM etkinligi
Igerigi uygulamasi
Ogretmenler Okulun bilim fuarinda
ogrencilerle odak STEM etkinliginin
grup calismasi sonuglarini
yapma sergilemek

3. Kesif Arastirmasi

Kesfedici arastirmalarda egitim alaninin disinda olmasi nedeniyle STEM egitiminin
durumuna asina olmasi amac¢lanmistir.

Ogretmenlerin ve okul miidiirlerinin ihtiya¢ ve endiseleri kesfedilmistir. Bu béliim
iki asamadan olusmaktadir: Okul Miidiirleri ile goriismeler , Ogretmenlerin STEM
egitimi ile ilgili bir ¢alistaya katilmasidir.
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3.1. Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Kesfedici arastirmada veriler, gézlem ve STEM atodlyesinde yapilan goriismeler ve
O0gretmenlerle yapilan yar1 yapilandirilmis goriismeler STEM, STEAM ve STEM-A
yaklasimini uygulayan okul mudiirleri. Veriler sablon analiz yontemine gore analiz
edilmistir ilk sablon gériisme sorularina gore tanimlanmistir.

Asagidaki gibi:
e Ogretmenlerin STEM egitiminden beklentileri nelerdir?
e Ogretmenler STEM egitimini nasil 6grendi?
e Tiirkiye'de STEM egitimi nasil uygulanmaktadir?
e STEM egitiminin 6gretmenler i¢cin anlami nedir?
e STEM etkinlikleri/miifredati nasil gelistirildi?

Arastirmaya katilan Okul Miidiirlerinin “Mezun Olunan Ogretim Kurumu”
incelendiginde; 5 (%83,34)’'da Egitim Fakiiltesinden, 1 (%16,66) Diger (Fen
Edebiyat Fakiiltesinden mezun oldugu goriilmektedir.

Arastirmaya katilan Okul Midirlerinin “Mezun Olunan Bélim” incelendiginde;
Teknoloji ve Tasarim 1 (%16,66), Fen Bilimleri 0 (%0), Matematik 1 (%16,66),
ingilizce 1 (%16,66), Diger 2 (%33,34) oldugu goriilmektedir. Diger Bélimii
secenlerin Bilisim Teknolojileri 1 (%16,66), Sosyal Bilgiler 1 (%16,66) seklinde
dagilimi olmustur.

Arastirmaya Katilan Okul Midirlerin “Kidem Yili” incelendiginde; 0-5 y1l 0(%0), 6-
10 y1l 0(%0), 11-15 y1l 2 (33,34), 16-20 y1l 1(%16,66), 21+ yil 3(%50) oldugu
gorilmektedir. Arastirmaya katilan 6 Okul Midirt, Devlete baglh Resmi Ortaokul
kademesinde “Okul Miidiirii” olarak gorev yapmaktadir. Okullarin hepsi de Ankara
Altindag ilgesinde farkli bolgelerde bulunmaktadir.

Arastirmaya katilan Okul Midiirleri ile 15 Subat- 10 Mart 2022 tarihleri arasinda
20-25 dk. olacak sekilde roportaj yapilmistir.

3.2. Calistay

Sehit Siikrii Can Kayadibi Ortaokulundan 16 Ogretmen ( Fen Bilimleri, Matematik,
Teknoloji ve Tasarim, Ingilizce ve Tiirkce) ‘nin katilimiyla 4-8 Nisan 2022 tarihleri
arasinda saat 12.00-16.50 arasinda 5 glin boyunca gerceklesmistir.

STEM Ogretmen Calistayimiz; Ankara Il Milli Egitim Miidirliigiiniin teklifi ve
01.04.2022 tarih ve 47013685 sayili Valilik Makaminin onayi ile resmi onay
alinmistir. Resmi Onay ile ilgili bilgiler (Ek-...) sunulmustur.

Calistay Oncesi, calistaya katilacak tiim 6gretmenlerimizden “Géniillii Olur Formu”
alinmistir.
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Sekil 2. Ogretmen STEM caligtayi-1

Calistaya katilan Ogretmenlerin “Cinsiyetleri” incelendiginde; 14 (%87,50)’si
kadin, 2 (%12,50) erkek oldugu goriilmektedir. Calistaya katilan Ogretmenlerin
“Mezun Olunan Ogretim Kurumu” incelendiginde; 14 (%87,50)'da Egitim
Fakiiltesinden, 2 (%12,50) diger (Fen Edebiyat Fakiltesinden ve Endiistriyel
Sanatlar Fakiiltesinden) mezun oldugu gorilmektedir. Calistaya katilan
Ogretmenlerin “Mezun Olunan Béliim” incelendiginde; Teknoloji ve Tasarim 3
(%18,75), Fen Bilimleri 5 (%31,25), Matematik 5 (%25,00), Ingilizce 2 (%12,50),
diger 0 (%0) oldugu gériilmektedir. Calistaya katilan Ogretmenlerin “Kidem Yili”
incelendiginde; 0-5 y1l 2 (%12,50), 6-10 y1l 8 (%50,00), 11-15 y1l 4 (25,00), 16-20
yil 2 (%12,50) oldugu goriilmektedir. Calistaya Katilan 16 Ogretmen; Devlete bagh
Resmi Ortaokul kademesinde “Kadrolu Brans Ogretmeni” olarak gorev
yapmaktadir. Ogretmenlerin hepsi de Altindag Sehit Siikrii Can Kayadibi Ortaokulu
Midirliigiinde gorev yapmaktadir. Calistaya katilan 6gretmenler ile 11-15 Nisan
2022 tarihleri arasinda her bir 6gretmen ile 20-25 dk. olacak sekilde roportaj
yapilmistir.

4. Ana Calisma

Ana calismada, 68retmenlerin 6grenciler ile birlikte Tasarim Odakli Diisiinme
Yaklasimi ile STEM etkinlikleri tasarimi ve uygulamasi gerceklesmistir. Bu nedenle
ortak olarak DT araciligiyla bir STEM etkinligi ve disiplinlerarasi dersler uygulama
yaklasimi, devlete baglh resmi okullarin birinde 2021-2022 egitim-6gretim yil
bahar doneminde (04.04.2022- 26.05.2022) 5, 6 ve 7. Sinif 6grencileri toplam 64
ogrenci ve Fen Bilimleri, Ilkogretim Matematik, Teknoloji ve Tasarim, Tiirkce ve
Ingilizce branslarindaki 16 6gretmen ile gerceklestirilmistir.
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Ana c¢alismada nitel arastirma yontemleri ve verileri odak grup goriismeleri,
bireysel goriismeler, grup goriismesi yoluyla elde edilen 6grencilerle, gozlem ve
toplanti notlari ile mobil anlik mesajlasma (SMS) ve (WhatsApp). Tiim gortismeler
arastirmact  tarafindan  goézlemlenmistir. Katilimcilardan (68retmen ve
ogrencilerden yazili goniillii olur formu alinmistir.) Katilimei sayisi olarak atdlye ve
STEM etkinligi ytksektir. Bunun yaninda fotograflar ¢alismanin belgelenmesi i¢in
alinmistir. Kurum/kisi ve fotograflar baskilarda kullanildiginda yiizler bulanik
olarak tezde kullanilmistir. Arastirma yapilmadan once tim katilimcilara
calismanin amaci hakkinda bilgi verilmistir.

Verilerin analizine baslamak ic¢in tiim odak goriigmelerin bilgisayar ortamina yazili
olarak aktarilmistir. Her dgretmenin brans bazinda diizenleme yapilmis ve Ogretmen 1,
Ogretmen 2, Ogretmen 3... ad1 altinda diizenlenmistir. Her bir 6grenci i¢in ise Ogrenci
1, Ogrenci 2, Ogrenci 3... ad1 altinda veriler aktarilmistir.

Tablo 3. Ana Calismanin Asamalari

Ana Calisma

Asama 1: Ogretmenlerle birlikte bir Tasarim Odakl Yaklagim ile STEM etkinlik plan
tasarlama

Asama 2: Ogretmenlerin bireysel veya takim 6gretimi yoluyla dgrenciler ile
disiplinlerarasi dersler yiiriitiilmesi

Asama 3: Ogretmenlerin Tasarim Odakh Diisiinme Yaklagimi ile STEM ders plan
aktivitesini sinifta uygulamasi

Asama 4: Ogretmenler 6grenciler ile birlikte bir Tasarim Odakli Diisiinme Yaklagimu ile
STEM etkinligi

Asama 5: Ogretmenler 6grencilerle odak grup calismasi yapma

Asama 6: Okulun bilim fuarinda STEM etkinliginin sonuglarini sergilemek

Tablo 3. incelendigi zaman;

Asama 1’de belirtilen “Ogretmenler birlikte bir Tasarim Odakli Yaklasim ile STEM
Etkinlik plani tasarlama” kismi 4-8/04/2022 tarihleri arasinda 5 giinliik yapilan
Calistayda arastirmaci Fatih AYKURT tarafinda 6rnek bir STEM Etkinlik planini 16
O0gretmen ile paylasimi yapmistir.

4.1. Ogretmenlerin, Ogrenciler ile Tasarim Odaklh Diisiinme Yaklagim ile
STEM Etkinlikleri Gelistirme Uygulama Sonrasi Ogrenciler ile Odak Grup
Goriismesi

Ana calismanin asama 4’de 68retmenler Ogrenciler ile birlikte Tasarim Odaklh
Diisiinme Yaklasimi ile STEM Etkinligi yapilmistir. STEM etkinligine 16 Ogretmen
ve 64 Ogrenci katilmigtir. Her 6gretmenimiz 2 tane STEM etkinligi yaparak toplam
32 tane STEM etkinligi irtinii ortaya ¢ikmistir.

11 Nisan - 20 Mayis 2022 tarihleri arasinda STEM etkinliginin uygulanmasinin
ardindan ogretmenler esligi ile birlikte STEM etkinligini degerlendirmek i¢cin 64
ogrenciyle grup goriismesi yapilmistir. Ogrencilere Ek-3 Ogrenci Anket Formunun
icerigi anlatilarak “Tasarim Odakli Diistinme Yaklasimi ile STEM Etkinlikleri”
asamasinda yasadiklarina gore doldurulmasi istenilmistir. Gorismeye katilan
ogrenciler, Tasarim Odakl Diisiinme Yaklasimi ile STEM Plani hazirladiktan sonra
siniflarinda anlattig1 6grencilerin istekli olanlardan se¢mistir.

Her 6gretmenimiz 4 6g8renci ile birlikte calisarak iiriin tasarlamaya calismistir.
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Sekil 3. Uriin Tasarlama Asamasi ve Yapim Asamasi-1

Calismaya katilan 6grencilerin “Siniflar1” incelendiginde 4 (%6,25)’de 5. smnif, 20
(%31,25) 6. Sinif, 40 (%62,50)’si 7. Sinif oldugu goriilmektedir.

Calismaya katilan 64 06grenci, devlete baghh resmi ortaokul kademesinde
ogrencilerdir. Ogrencilerin hepsi de Altindag Sehit Siikrii Can Kayadibi Ortaokulu
Miidirliigiinde okumaktadir.

Calismaya katilan 6grenciler ile 11 Nisan - 26 Mayis 2022 tarihleri arasinda her bir
ogrenci ile 20-25 dk. olacak sekilde roportaj yapilmistir.

4.2. Future Will Come With STEM ERASMUS ++ Projesi

Siirecin basinda Sehit Siikrii Can KAYADIBI Ortaokulu olarak 2023 Egitim Vizyonu
cercevesinde Ogrencilerin yabanci dil konusulan diinyayr deneyimlemesi ve
yabanc dil iletisim becerilerinin gelistirilmesi konusunda hedefler belirlemistir.
Okulumuzda bu alanda kendimizi gelistirmek amaciyla 2019-2020 egitim 6g8retim
yilinda Altindag'da ilk ve tek olarak Yabanci Dil Agirlikhi smniflar agtik ve
ogrencilerimize haftalik 13 saat Ingilizce dersi vermekteyiz. Yaptigimiz calismalari
destekleyecegini diisiindiiglimiiz ve yabanci dil konusunda bizi bir adim ileri
gotiirecegine inandifimiz Italya'min Toronto sehrinde yabanca dil 6gretimi
konusunda bir¢cok deneyime sahip olan ve bu anlamda yaptig1 calismalarla kendini
kanitlamis olan I.C. "R. FRASCOLLA" okulunda 5 giin 5 6grencimiz 2 6gretmen
seklinde ziyaret etmeyi planladik.

Ayrica 21. ylzyil becerileri kapsaminda okulumuzda 6grencilerimizin problemlere
disiplinlerarasi bakis acisiyla bakmasini, biitiinciil bir egitim yaklasimiyla bilgi ve
beceri kazanmasinda yardimci olan oOgretmenlerimize STEM egitimi vermeyi
amagcladik ve bunu yurtdisinda deneyimlemek istedik. Okulumuzda STEM atoélyesi
actik ve bu alanda 6gretmenlerimizi gelistirmek amaciyla CEKYA Prag sehrinde
STEM alaninda yetkin oldugunu disindiigiimiiz ve projeler konusunda da
deneyimli olanZS KRIMICKA okulunda STEM egitimi planladik. Ayrica biz de
deneyimlerimizi aktarmak amaciyla Okul Midirimiiz Fatih AYKURT un doktora
konusu olan “Tasarim Odakl Diistinme Yaklasimi ile STEM Etkinlikleri Gelistirme”
lizerine ziyaret ettiimiz okulda sunum yapmasi (uzman daveti) seklinde
planlamalarimizi yaptik. 3 6grencimiz, 1 6gretmenimiz 6grenci hareketliligi olarak
arastirmaci olarak tarafimin uzman olarak projeye katihim saglamistir. Projemiz
2021-1-TR01-KA121-SCH-000010843 numarali sézlesme ile hibelendirilmistir.
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Ogrencilerimizle birlikte hareketliligimizde CEKYA'nin Prag sehrinde ZS KRIMICKA
okulunda Fen Bilimleri, Ingilizce, Matematik ve Tarih derslerine girerek inceleme
imkani bulunulmustur. Ogrencilerimiz girmis oldugu derslere aktif bir sekilde
katilm saglamis, Matematik dersinde de ¢ok basarili olduklar1 goriilmiistiir.
Arastirmaci Fatih AYKURT, Fen Bilimleri dersinde 6grencilere STEM ile ilgili bir
sunum yapmis ¢ok faydali olmustur. Son giin ZA KRIMICKA okulunun miuduri
tarafindan Ogrencilerimize, 6gretmenimize ve arastirmaci olarak katilan Fatih
AYKURT’a belge takdiminde bulunulmustur.

Sekil 4. Future will come with STEM ERASMUS ++ projesi-1
5. Sonug ve Oneriler
5.1. Sonug

Bu calisma, DT yaklasimi ile STEM etkinlikleri gelistirme {izerine bir bilimsel
arastirma yapilmistir. STEM etkinliklerinin gelistirilmesi ortaokul 6gretmenleri ve
ogrencileri tarafindan uygulanmistir. Hedef ¢alisma, DT yaklasiminin STEM'e nasil
katkida bulunabilecegini anlamaktir. Gelistirmek ve uygulamak i¢in 6gretmenlerin
isbirligini desteklemek ve 6grencilerin ihtiya¢larini karsilayan STEM etkinlikleri
yapmaktir.

Calisma su sorulara yanit aramaktadir:

Arastirma Sorusu: Tasarim Odakli Diistinme Yaklasimi 68retmenlerin 5,6 ve 7.
siniflar icin STEM etkinlikleri gelistirmesini ve uygulamasini nasil ve ne 6lglide
destekler?

Alt soru 1: Tasarim Odakl Diisiinme Yaklasimi, STEM etkinliklerinin gelistirilmesi
ve uygulanmasi i¢in Ogretmenler arasinda isbirligini nasil ve ne olgide
destekliyor?

Alt soru 2: Tasarim Odakli Diistinme Yaklasimi, 6gretmenlerin cesitli disiplinleri
STEM etkinligi tasarimina ve uygulamasina entegre etmesini nasil ve ne o6lg¢iide
destekliyor?

Journal of Current Researches on Educational Studies, 2023, 13 (1), 1-26. 13



Alt soru 3: Tasarim Odakl Diistinme Yaklasimi, 6gretmenlerin belirli bir 6grenci
seviyesinin ihtiya¢larina uygun STEM etkinliklerini gelistirmesini ve uygulamasini
nasil ve ne dlciide destekler?

Arastirma sorular1 dogrultusunda éncelikle literatiir taramasi yaptim. Ogretmenler
ile birlikte STEM ve DT yaklasimlari hakkinda 5 giinliik bir calistay diizenledim.

Sonra kesif ¢calismasi icin Okul Miidiirleri ile ilgili odak grup gériismesi yapilmistir.
Diinya da ve Tirkiye'deki STEM egitiminin mevcut durumu hakkinda bilgi
verilmistir. Ana calisma araciligiyla 5, 6 ve 7. siif dersine giren brans
ogretmenleri ve 6g8rencileriyle etkinlik tasarimi ve uygulamasi yapilmistir.

Asagidaki bolimlerde calismanin sonuglari ile ilgili olarak tartisacagim. Arastirma
sorular yirttiilen temel calismalardir. Gelecekteki arastirmalar i¢in ¢ikarimlar da
yer almis olacaktir.

5.1.1. Tasarmm Odaklh Diisiinme Yaklasimi, STEM etKinliklerinin
gelistirilmesi ve uygulanmasi i¢in 6gretmenler arasinda isbirligini nasil ve
ne olc¢iide destekliyor?

Ogretmenlerin kendi disiplinleri disindaki disiplinler ile ilgili alan bilgileri
yetersizdir (Margot & Kettler, 2019). Bu konuyla ilgili olarak, Moore ve ark.
(2014), "ogretmenlerin de isbirligi yapip fikirlerini paylasabilmelerini”
onermektedir. Icerik bilgisini ve 6grenmeyi desteklemek icin diger branstaki
meslektaslarla coklu disiplinler konusu ile is birligi yapmas1 gerekmektedir.” (s.
14). Literatir bu ihtiyaca dikkat c¢cekse de STEM egitiminde o6gretmenlerle
disiplinlerarasi is birligi yapmak ve materyalleri hazirlamak icin fazladan zaman
ayirma ihtiyaci vardir (Margot ve Kettler, 2019).

Tlrkiye'de egitim fakiiltesi veya diger fakiiltelerden mezun olan 68retmenler kendi
disiplinlerinde uzmanlasmalarn ve c¢esitli disiplinleri bitiinlestirme veya
disiplinlerarasi isbirliginde gerekli niteliklere sahip olmadiklarin1 séylemektedir
(Akgiindiiz ve ark., 2015). STEM derslerinin hizmet 6ncesi Fen bilimlerine entegre
edilmesine yénelik ¢alismalar bulunmaktadir. Ogretmenlerin egitimi ancak bu
calismalarda isbirligi daha ytliksek ayni disiplinden egitim goren 6grencilerdir (Giil,
2019; Tirk, 2019). Bu sayi, Akgiindiiz ve ark. (2015) arasinda disiplinlerarasi
isbirligi 6nermektedir. Fakiilteler, farkli disiplinlerden 6gretmenler arasinda ve
aralarinda proje tabanli veya sorgulamaya dayali yiirtitmek icin daha yiiksek K-12
egitiminde STEM programlar olusturmak, gozden gecirmek ve/veya uygulamasi
gerekmektedir. STEM egitimi i¢in disiplinlerarasi isbirligi esas olmakla birlikte
isbirligine zaman ayirmak, yiiksek performanslar1 nedeniyle 6gretmenler igin bir
zorluk olup okulda is ytikiidiir (Okka, 2019).

insan merkezli ve isbirlikci bir problem ¢ézme yaklasimi olarak tasarim odakh
diisiinme, egitim baglamlarinda kullanighdir (IDEO, 2012). Ogretmenler icin
faydalarindan biri daha gi¢li bir isbirligi kiltiiriinii desteklemektedir (Tran,
2017). DT yaklasim ayrica sunlar1 saglar: Paydaslarin ve kullanicilarin tasarim
stirecine katilhimi (Di Russo, 2016).

Literatiir ne STEM ile dogrudan bir baglanti oldugunu gostermese de
O0gretmenlerin isbirligini destekleyen bu calisma, DT yaklasimini 6nermektedir.
STEM egitiminin entegrasyonunda 6gretmenlerin isbirligini kolaylastirmak.
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Yapilan calistay ve ana ¢alisma ile ilgili olarak 6gretmenlerin isbirligi konusu
ogrencilerle STEM aktivite tasarimi ve uygulama konusunda;

Ana c¢alismada, DT yaklasimim1i kolaylastirma araci olarak kullanmanin
ogretmenlerin isbirliginin STEM etkinlik tasarimi iizerinde 6nemli bir etkisi vardir.

Bu calismada, 6gretmenlerin STEM aktivite tasarimini igbirlik¢i bir tasarim olarak
yapilandirarak devam etmislerdir. DT yaklasimi, 6gretmenlerin tasarim yaparken
takip etmesi icin adim adim bir siire¢ saglar. Isbirligi icinde bir STEM etkinligi,
zamanlarini1 daha verimli kullanirlar. Bu nedenle DT, zaman kazandiran isbirlik¢i
bir siire¢ olarak hizmet eder. Ogretmenler icin DT, yalnizca STEM etkinligi tasarim
sturecini acikliga kavusturmak ve yapilandirmakla kalmaz ayni zamanda siireci
O0gretmenlerin 6grendikleri konularda ortak bir anlayis gelistirmelerine yardimci
olur.

Calismaya gore;

e C(Calistaya katilan oOgretmenlerin ders plami hazirlarken disiplinlerarasi
baglanti kurmanin kolay oldugu, takildigi durumlarda ¢alistaya katilan
diger zimre arkadaslarindan ve diger disiplinlerdeki 0gretmen
arkadaslarinda fikir alisverisinde bulunarak is birligi icerisinde c¢alistig
goriilmektedir.

e s birligi icerisinde d6gretmenlerin yeni ve farkh bakis acis1 kazanmasiny,
ogrenciler icin hazirlanan ders planinda hikayelestirmek konusunda sozel
branstaki Ogretmenlerden yardim aldiklarini, karar verme siirecinin
hizlandig1 goriilmektedir.

e Farkl disiplinlerdeki 0Ogretmenlerin is birligi icerisinde c¢alisirken
disiplinleraras1 kuvvetli iletisim kurmayi, calistayda eglenceli bir vakit
gecirdikleri, yaratici ve siirekli gelistirilebilir projelerin ortaya konuldugu
gorilmektedir.

e Tasarim Odakli Diisiinme Yaklasimi ile STEM aktivitesinin tasarlamanin
katkisina bakildiginda;

o Problemi ¢6zmeye yonelik yapilan ¢alismada Tasarim Odakli Diisiinme
yaklasiminin ¢6ziime ulastirdigy,

o Uriin olustururken Tasarim Odakli Diisiinme Yaklasimi ile ortaya
nitelikli tirtinlerin ortaya ¢iktigi,

o Prototip driinlerin ortaya ¢ikmasinda Tasarim Odakli Diisiinme
Yaklasiminin ¢ok katkisi oldugu,

o Disiplinlerarasi ¢alismanin is birligi icerisinde yapildig1 goriilmektedir.

Ogretmenlerin STEM aktivite tasarimini isbirlikci bir tasarim olarak yapilandirarak
devam etmislerdir. Is birlik¢i calisilarak zaman verimli kullanmilmis, 6zgiin
tasarimlar ortaya ¢ikmis, ziimreler icerisinde ve disiplinler arasinda kuvvetli bir
iletisim olusmustur.
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5.1.2. Tasarim Odakl Diisiinme Yaklasimi, 68retmenlerin cesitli disiplinleri
STEM etkinligi tasarimina ve uygulamasina entegre etmesini nasil ve ne
Olciide destekliyor?

Literatir, disiplinleri STEM egitimine entegre etmek icin bir rehber kilavuz
onermemektedir.

Literatiire gore, DT yaklasimi birden fazla disiplinlerin kesistigi noktadadir(Leifer
& Steinert, 2014). Disiplinlerin entegrasyonu ile ilgili olarak dogrudan STEM ve DT
yaklasimi arasindaki baglanti bulunmamaktadir. Bu ¢alisma, disiplinlerin sisteme
entegrasyonunu kolaylastirmak icin DT yaklasiminmi kullanir. Calistayda ve ana
calismada STEM aktivitelerini gelistirmek ve uygulamak icin gerekli planlar
hazirlanmistir. DT yaklasiminin entegrasyonu kolaylastirmak icin bir ara¢ olarak
kullanilmasinin disiplinlerin STEM aktivite tasarimi iizerinde 6nemli bir etkisi
vardir.

Yapilandirilmis yaratici bir siire¢ olarak STEM etkinlik tasarimi, DT yaklasimi
tarafindan kullanilan énemli bir bakis agisidir (Insan Merkezli Tasarim icin Alan
Rehberi, 2015). Bu ¢alisma, DT yaklasiminin asagidakileri kolaylastirdigini
gostermektedir:

Ogretmenleri yapilandirilmis ve dzellestirilmis bir siirece dahil ederek disiplinlerin
entegrasyonu,, disiplinleri sentezlemek i¢in farkl fikir gelistirmeyi destekleyen bir
sturectir. DT yaklasimi, STEM etkinlik tasarim stirecini goruintir kildigindan her
asama Ogretmenlere bir tasarimci olarak aktivite tasarim problemine nasil
yaklasilacagini gésterir ve yaraticiliklarini ortaya ¢ikarmalarina yardimci olur. DT
yaklasimi bu 0Ozellikleriyle ¢ok yararlidir. Clinkii 6gretmenlerin yaratici bir
zihniyete girmesine yardimci olmakta ve bu c¢alisma 6zellestirilmis DT
yaklasiminin 6gretmenlere bunu benimsemede basarili oldugunu géstermektedir.

Turkiye'deki 6gretmenler ve 6g8rencilerin yaratici siirece dahil olma ihtiyaci yeni
STEM etkinlikleri tasarlamaktir (Ustu, 2019). Bu itibarla, ¢calismada “diistince”
asamasl, beyin firtinasi oturumunu hizlandirir ve diizenler. Boylece STEM aktivite
tasariminda disiplinlerin sentezlenmesi iizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Bu
diislinme asamasi ayni zamanda Ogrencileri aktif olarak liretime dahil etmeyi
onerir.

isbirligi bir DT yaklasiminin énemli bir 6zelligidir (Howard, 2015). DT'ye benzer
yaklasimina gore, ortak tasarim stireci paydaslar arasinda isbirligine deger verir ve
yaraticiigl arttirir (Van Mechelen ve digerleri, 2019). Isbirligi ve ortak tasarim
uzman kolaylastiriciligiyla birlestirilmis siire¢, 6gretmenlerin biitlinlestirme
konusundaki yaraticiligini ortaya c¢ikarir. STEM etkinlik tasarim siirecinde cesitli
disiplinler bir arada is birligi icerisinde ¢alismasini saglar.

Bu ¢alisma, farkl disiplinlerden 6gretmenler arasindaki isbirliginin 6gretmenlerin
diger disiplinlerle ilgili alan bilgisini artirabilir ve disiplinleri sentezlemek icin
farkh fikirler gelistirir.

STEM etkinlik tasarimi icin ytriitiilen ortak tasarim atdélyeleri, 6gretmenlerin ve
arastirmaci-tasarimcinin ortak tasarimcilar olarak katilimi STEM etkinlik tasarim
sureci, 6gretmenlerin yaraticiligini ortaya ¢ikarir. Disiplinleri biitiinlestirmek icin
fikirler tiretmek. Ortak tasarim siirecinde, Arastirmaci-tasarimci ayni zamanda
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ogretmenlerin cesitli FeTeMM etkinlik tasariminda disiplinlerin yetistirilmesi
acisindan kolaylastirici olarak disiplinlerin icerik bilgisi hakkinda farkindalik, fikri
tetikleme, 6gretmenlerin fikir alisverisinde bulunmasina yardimci oldu.

Tasarim Odakli Disiinme Yaklasimi ile STEM etkinlikleri gelistirirken farkl
disiplinler de yapilan uygulamaya 5 farkh bransta (Fen Bilimleri, Tiirkce, Ingilizce,
Matematik, Teknoloji ve Tasarim) 16 Ogretmenimiz katilmistir.

Farkli disiplinlerde olan o6gretmenlerin Tasarim Odakli Dustinme Yaklasimi ile
STEM Etkinlikleri gelistirirken uygulamanin;

e Sorun ¢6zme basarisini arttiriyor,

e Kendine giiveni artiyor,

e Aktif 6grenmeyi saglhyor,

e Akran 6grenmesini saghyor,

e s birligi ile calisma,

e Disiplinlerarasi derslerde farkli diisiinceleri birlestirme,

e Yaraticl fikirler ortaya koyma,

e Yaparak yasayarak 6grenme,

e Ogrenimi giinliik hayata aktarma,

e Her bransta beceri gelistirmesine,

e Ogrenci merkezli olmasi,

e Eglenceli bir vakit gecirmeye
yardimci oldugu goriilmektedir.

5.1.3. Tasarim Odakl Diisiinme Yaklasimi, 6gretmenlerin belirli bir é6grenci
seviyesinin ihtiyaclarina uygun STEM etkinliklerini gelistirmesini ve
uygulamasini nasil ve ne 6l¢iide destekler?

Uluslararasi literatiirde, STEM egitiminin temel zorluklarindan biri uygun olmayan
bir STEM programlari hakkinda 6grenen seviyesine sahiptir (Carter, 2013). STEM
tiniteleri lise 68rencilerine yonelik belirli konularda bilgi ve beceri diizeyi yenileri
tasarlanmistir ~ (Bruce-Davis ve digerleri, 2014). Sonu¢ olarak bir STEM
etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinin seviyeleri dikkate alinarak tasarlama ve
uygulama ihtiyaci vardir. Arastirmada 6gretmenlerin STEM'i benimsedigi ortaya
cikmistir. Ayrica Tiirkiye'de ilkokul ve ortaokul diizeyine yonelik 6grencilerin
ihtiyac ve yeteneklerini dikkate alan etkinlikler tasarlanmasi gerekmektedir.
Ustu‘ya (2019) gore hazir bir etkinligin belirli bir sinif diizeyi icin hazirlanmis
olanlarin belirli bélgelere uygun olmayabilecegi goriilmektedir.

Her ne kadar hem yerel hem de uluslararasi literatiirde STEM etkinliklerini
ogrencilerin seviyeleri dikkate alinarak tasarlanip uygulanmadig1 goériilmektedir.
DT yaklasimi, insan merkezliligi temel alir (Efeoglu ve digerleri, 2013). Uyum
saglamak i¢in tasarimcinin duyarliigini ve yontemlerini kullanan bir disiplin
olarak tamimlanir. Insanlarin ihtiyaglar1 icin STEM etkinlikleri olusturma
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konusunda belirli 68renci seviyesi, STEM ve DT arasinda dogrudan bir baglanti
yoktur. Bu calisma, 6gretmenlerin gelisimini kolaylastirmak icin DT yaklasimi
kullanilmistir. Ayrica STEM etkinliklerinin 6grenci duzeyi dikkate alinarak
uygulama yapilmistir. DT yaklasiminin gelistirme ve gelistirme araci olarak 6nemli
bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir.

insan merkezli bir yaklasimla STEM etkinlik tasarimi ve DT gretmenlerin empati
kurmasina, gozlemlemesine ve anlamasina yardimci olur. Bu durum 6grencilerin
seviyelerine gére STEM etkinlikleri gelistirmektir. Ogrencilerin asina olmasi icin
Ogretimin tim alanlarina DT yaklasimi gii¢lii yonler ve ilgi alanlar1 gorilmektedir
(McGlynn ve Kelly, 2019).

Sinifa yeni gelen veya yeni 6grencileri olan 6gretmenler ile g¢alisarak egitim
planlayicilar, 6grencilerin katilimini saglamak icin daha fazla arastirma yapilabilir.
STEM tasarimina yonelik DT yaklasimindaki gelisim asamalarn ve yeterlilikler
Ogrenci seviyesine uygun etkinlikler yapilmalidir.

STEM etkinlik tasarimi i¢in yuriitiilen ortak tasarim atolyeleri, 68retmenler ve
uzman ortak tasarimcilar olarak hareket eder ve o6grencileri "temsil eder".
Ogretmenlerin STEM gelistirmesine katkida bulunan STEM etkinlik tasarim siireci
ogrencilerin seviyesine uygun etkinlikler olmasi gerekmektedir.

Bu calisma gosteriyor ki empati yoluyla farkl disiplinlerden 6gretmenler arasinda
isbirligi faydalidir. Ogrencileri farkli agilardan tanimak ve STEM'i gelistirmek icin
seviyelerine uygun etkinliklerdir. Bu isbirliginde 0gretmenler, 6grencilerin
yerlesik davranislari ve her dersteki c¢esitli akademik performanslarn ve
birbirleriyle degisken sosyal iliskileri sonucunu desteklemektedir. DT
yaklasiminda o6gretmenler isbirligi yapar ve daha Kkisisellestirilmis 6grenme
deneyimleri olusturmalarina 6grenciler i¢in yardimci olur (Power, 2019). DT
yaklasimini uygulamaya yonelik bir egilim olmustur. K-12 okullarinda
multidisipliner 68retmek icin proje tabanli STEM etkinlikleri isbirligi, yaraticilik,
empati, prototip olusturma zihniyeti ve yenilik¢ilik (Lor, 2017). Bu ag¢idan DT
yaklasimi, miihendislik tasarimina bir alternatiftir. Ogrencilerin problem ¢ézme
stirecini kolaylastirmak, 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini gelistirmek icin
bir problem ¢6zme yontemi olarak STEM egitiminde kolaylastirici ve baglayici
olabilir. STEM 06grenimi, yetenekler ve becerileri tam olarak kesfetmek i¢cin daha
fazla arastirmaya ihtiya¢ vardir. DT yaklasimini benimsemek arasindaki
benzerlikler ve farkliliklar STEM aktivite tasarimi ve uygulamasinda miihendislik
tasarim streci ile benzerdir.

Ogrencilerimizin, 6gretmenlerimiz ile birlikte “Tasarim Odakl Diisiinme Yaklagimi
ile STEM Etkinlikleri gelistirme” uygulamasinda;

e Disiplinlerarasi gecisi 6grendigi,

e STEM'i 68rendigi,

e Tasarim Odakli Diistinme basamaklarini1 6grendigini,
e Tasarim Odakli Diisiinme becerisini 68rendigini,

e Isbirligi yaparak ¢calismay1 6grendigini,
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Gunliik hayattaki sorunlar1 ¢6zmeyi 6grendigini,
Yardimlasmay1 6grendigini,

Grup halinde ¢alismay1 6grendigini,

Gorev dagiliminin nasil yapildigini 6grendigini,,
Farkl fikir bulmay1 6grendigini,

Empati yapmay1 6grendigini,

Sorunlara ¢6ziim yolu bulmay1 6grendigini,
Ozgiivenini kesfettigini,

Tasarim Odakli Diisiinme Yaklasimini 6grendigini,
STEM ile etkinlik yapmay1 6grendigini,

Tasarim agamalarini 6grendigini,

Ogrencilerin grup ve takim ¢alismasini sevdiklerini,
Ogrencilerin el becerilerinin gelismesi,
Ogrencilerin akranlari ile birlikte etkinlik yapmalarim sevdiklerini,
Uriinii tasarlama kismini sevmeleri,
Tasarladiklarini triin ile ilgili arastirma yapmalar,
Sorumluluk alma bilincinin olusmasi,

Empati yapmalk,

Coztim Odakl Calisma.

Yukarida belirtilen durumlarin 6grencilerin Tasarim Odakl Diisiinme Yaklasiminin
STEM Etkinlikleri Gelistirme uygulamasinda c¢ok biiyiik katki sagladigi
gorilmektedir.

Ogretmenlerimizin, 6grencilerimiz ile birlikte “Tasarim Odakl Diisiinme Yaklasimi
ile STEM Etkinlikleri gelistirme” uygulamasinda;

Ogrenciler iiriin tasarlarken merakli olmalari, eglenmeleri ve keyif aldiklar
goruldy,

Ogrenciler tiriinii tasarlarken ilgi cekici geldigi,
Ogrencilerin sorunlar1 ¢ozme becerilerinin gelistigi,
Ogrencilerin yaslarina ve ihtiyaglarina uygun olmasj,
Ogrencilerin ortaya iiriin koymas ile 6zgiivenlerinin arttigy,
Stirece aktif olarak katildiklar,

Uriin tasarlarken heyecanli olmalari, keyif almalari,

ilk kez Tasarim Odakl Diisiinme Yaklasimu ile bir {iriin tasarladiklari,

Yaratici fikirlerin ortaya ¢ikmasi,
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e Birden fazla disiplini kullanma,

e Sorun ¢dzme basarisini arttiriyor,

e Ogrenci merkezli olmasi,

e Yaparak yasayarak 6grenmesi,

e s birligi ile calisma,

e Eglenceli bir vakit gecirme,

e Ogrencilerin kendine giiveni artiyor.

Bu ¢alismada 16 Ogretmen ve 64 6grencimiz yer almistir. Toplam 32 farkl proje
tasarimi yapilmistir. Ogretmelerimizin uygulamadan sonra fikirleri alindiginda
ogrenciler i¢in ¢ok biiyiik katk: sagladig1 gorilmektedir.

5.2. Oneriler

Ogretmenlerin becerileri ve gereklilikleri hakkindaki beklentiler degisti ciinkii
ogretmen merkezli egitimden 6grenci merkezli egitime gecis yapilmis oldu (ISTE,
2008). Isbirlikci, katkida bulunan ve egitici olmalar1 beklenmektedir (Kalantzis &
Cope, 2010). STEM egitiminde 6gretmenlerin 6grenciler icin kolaylastiric1 ve yon
veren olmalar1 da gerekmektedir. Turkiye'nin 2023 egitim vizyonuna gore
O6gretmenlere yeni roller kazandirilmast Tiirk Egitim sisteminin temel
amaclarindan biridir. Literatiirde, tasarim odakli diistinmenin 6grenme ortaminda
ogretmenlere Uretken ve ifade edici bir ortam yaratma konusunda yardimci oldugu
belirtilmektedir (IDEO, 2012). McFadden (2015) Ayrica 6gretmenlerin egitimde
bir tasarim igerigi olusturmak icin tasarimcilarla isbirligi yapabiliriz. Ciinkii bu
arastirmada istihdam nedeniyle tasarimcilarin kolaylastirmasi yoluyla DT
yaklasimi 6gretmenlerin desteklenmesi icin STEM ve Tasarim Odakli Diistinme
Yaklagimi ile ilgili hizmet ici egitimlerin tim branslarda zorunlu hale gelmesi
gerekmektedir. P Kusagi (katilimci igin 'P') 6grenciler yaratici olmak ister,
isbirlikciler, yenilikgiler, problem ¢ozictler veya risk alanlar ve aktif 6grenenler
vardir (Kalantzis ve Cope, 2010). Bu nedenle tasarimin 6nemi giderek artmaktadir.
Ogrenciler icin kisisellestirilmis 6grenme egitimine oncelik vermek ayni zamanda
Turk egitim sisteminin (Tirkiye'nin Egitimi) amac¢larindan biridir (Vizyon 2023
raporu, tarihsiz). Kisisellestirilmis 6grenme, 6gretimi sunmaya dayalidir ve
bireysel farkliliklar1 ve ilgi alanlarim1 dikkate alan deneyimler saglanmasina
karsidir (Ozarslan, 2010). En iyilerinden biri DT yaklasiminin STEM aktivite
tasarim silirecindeki 6nemli katkilari, 6grencilerle daha hizli asinalik ve STEM
etkinliklerinin gelistirilmesini saglamaktadir. Ogrenci merkezli bir yaklasim olmasi
nedeniyle 68rencilerin seviyelerinin dikkate alinmasi gerekmektedir. Bu nedenle
DT yaklasimi, 6gretmenlerin kisisellestirilmis gelistirmeleri icin destekleyebilir.

Bu calisma hem Ingilizcenin hem Fen Bilimlerinin, hem Matematigin hem
Tirkcenin, hem de Teknoloji ve Tasarimin bu konuda 6ncti bir rol oynayabilecegini
gostermektedir. Bu durum disiplinlerin entegrasyonunu kolaylastirir. Milli Egitim
Bakanlig: farkl disiplinlerin ingilizce dil kursuna entegrasyonunu tesvik ediyor
(Tiirkiye'nin Egitim Vizyonu 2023, tarihsiz). Bu Ingilizler i¢in bir firsat yaratabilir.
Yabanc1 Dil Agirhikh egitimin, STEM egitiminde 6nci bir role sahip olmasi
Ogrencileri icin bir sans olabilir. Miifredatim diger disiplinlerle uyumlu hale
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getirerek egitim Tirkiye'nin 2023 Egitim Vizyonuna gore, diinyadaki tim
disiplinler dahil egitim, toplumsal sorunlara ¢6ziim gelistirme ve paydaslar edinme
egitime dahil olmak Tiirk egitiminin temel amaglarindan bazilaridir. DT yaklasimi,
ogrenci merkezli, isbirlikci, yaratici ve disiplinler arasidir.

Turkiye'de STEM egitiminin kritik eksikliklerinden biri 6gretmen eksikligidir. 21.
yuzyll becerileri (Akglindiiz ve digerleri, 2015); bakanlik min6ér agmak niyetinde
ogretmenleri bu becerilerle donatmak i¢in lisans programlan (Tirkiye'nin Egitim
Vizyonu) 2023, tarih yok). DT yaklasimi 21. yiizyll becerilerini icerdiginden
(Cooper-Hewitt, 2014), DT yaklasimini 6gretmenlerin egitimine entegre etmek ve
onu STEM etkinlik tasarimi, 6gretmenlerin ve 6grencilerin 21. ytlzyil becerilerini
gelistirebilir. Bu Literatiir de bu o6neriyi desteklemekte ve biitlinlesik tasarimin
hizmet 6ncesi 6gretmen egitimine yonelik egitim gelistirmek icin ekstra avantajlar
sunabilir. Endustriyel tasarim miihendisligi ile Milli Egitim Bakanlig1 isbirligi
yapmasinin akademisyenler veya profesyonel endiistriyel tasarimcilar ile daha
faydali olabilir. Milli Egitim Bakanligl, o6gretmenlerin mesleki gelisimini
desteklemek icin STEM egitimi ve DT (Milli Bakanlik) hakkinda egitimler koyabilir.

Ayrica Tirkiye'deki STEM arastirmalari hizmet i¢i Ogretmenlere daha az
odaklanma oldugu, cogunlukla K-12 veya Yiiksekogretim, Ortadgretimde STEM
egitimi lzerine yapilan lisansiisti tezlerin ¢ogu okul diizeyinde STEM
etkinliklerinin uygulanmasi ve degerlendirilmesi esas alinir. Ortaokul diizeyinde
arastirmacilar tarafindan gelistirilmis ya da daha 6nce kurumlara entegre edilmis
bir calisma bulunmamaktadir.

Hizmet ici 6gretmenlerle birlikte STEM etkinlikleri veya miifredat1 gelistirmek
nispeten kesfedilmemis bir alandir.

Bu c¢alisma, DT yaklasiminin uygulanmasi ve gelistirilen STEM etkinlikleri
zorluklarina c¢oziimler sunar, o6gretmenler arasindaki isbirligi, 6gretmenlerin
biitiinlestirici disiplinleri ve 06grenci dlizeyine uygun bir STEM etkinligi
gelistirmeyi saglar. Disiplinler arasinda entegre ile DT ve STEM aktivitesi
ogrencilerin bir problem ¢ézme siirecine katildiklarinda aktif 6grenme ve akran
O6grenmesinin 6n planda oldugu, is birligi icerisinde calistiklar1 ve g¢alismanin
eglenceli olduklar1 gortilmiistiir. Bundan sonra yapilacak olan ¢alismalarin 5, 6 ve
7. Smif diizeyinde ve ilkokul 3. ve 4. Sinif diizeyinde yapilmasi daha uygun
olacaktir. Ortaokul diizeyinde 8. Siif 6grenciler lizerinde calismanin yararh
olmayacagi diisiiniilmektedir. Clinkt Tiirk Egitim Sisteminde 8. Sinif 6grencilerin
daha c¢ok smava dayali oldugundan dolayr verimli bir sonu¢ c¢ikmayacagi
diistiniilmektedir. Bu ¢alismada 5 brans ile bir ¢calistay ve uygulama yapilmistir.
Ancak bundan sonra yapilacak olan bilimsel ¢alismalarda diger branslarin da
katilarak yapilmasi farkli bakis a¢is1 olacaktir.
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